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TD1 : Méthode itératives et directes pour la résolution de
systèmes linéaires

Exercice 1 :

Résoudre les systèmes d’équations linéaires suivants par la méthode de Gauss :

(a)


2x1 + 4x2 + 2x3 = 2
x1 + 3x2 = 1
3x1 + 2x2 + x3 = −3

(b)


x1 + x2 + 2x3 = 5
x1 − x2 − x3 = 1
x1 + x3 = 3

Exercice 2 :

Résoudre les systèmes d’équations linéaires suivants par la méthode LU :

(a)


x1 + 2x2 + x3 = 1
x1 + 3x2 = 1
3x1 + 2x2 + x3 = −3

(b)


x + 3z = −6

2y − z = 0
2x + 2y + 6z = −14

Exercice 3 :

Soit a ∈ R et A la matrice donnée par

A =

 1 a a
a 1 a
a a 1

 .

1. Pour quelles valeurs de a la matrice A est-elle définie positive ?

2. Ecrire la matrice J de l’itération de Gauss-Seidel.

3. Pour quelles valeurs de a la méthode de Gauss-Seidel est-elle convergente ?

4. Ecrire la matrice J de l’itération de Jacobi.

5. En déduire pour quelles valeurs de a la méthode de Jacobi converge.

6. Pour quelles valeurs de a, la méthode Gauss-Seigel converge-t-elle plus vite que la

méthode de Jacobi ?
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